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m i g r a t i o n  h a v e  b e e n  s t u d i e d  for  t h e  d i s s e r t a t i o n  in  a 

p r e l i m i n a r y  w a y  o n  a l i m i t e d  a m o u n t  of  d a t a .  I n  

t h i s  a b s t r a c t  i t  c a n  m e r e l y  b e  m e n t i o n e d  t h a t  i t  w a s  

f o u n d  t h a t  in  m o s t  F ~ - h y b r i d  g r o u p s  a n  i n c r e a s e d  

s i t t i n g  h e i g h t  w a s  a c c o m p a n i e d  b y  r e d u c t i o n s  in  t h e  

r e l a t i v e  d i m e n s i o n s  of  t h e  b o d y  p a r t s  i n v e s t i g a t e d .  T h e  

e f f ec t s  of m i g r a t i o n ,  w h e n e v e r  c o n s i s t i n g  p r i m a r i l y  in  

i n c r e a s e d  s i t t i n g  h e i g h t s ,  show" c l e a r l y  t h i s  l a w  of 

n e g a t i v e  a l l o m e t r y .  

Z u s a m m e n / a s s u n g  

Die vo r l i egende  A r b e i t  be f a s s t  s ich m i t  d e m  E in f iu s s  
de r  S i t z h 6 h e  au f  die r e l a t i v e  Gr6sse  de r  K o p f d u r c h -  

messer ,  de r  G e s i c h t s h 6 h e ,  N a s e n h 6 h e ,  L/ tnge  de r  Gl ied-  
m a s s e n  u n d  d e r e n  Tei le  sowie  de r  t r a n s v e r s a t e n  D u r c h -  
m e s s e r  des R u m p f e s .  Sic s t f i t z t  s ich au f  Masse,  die a n  
e t w a  68 000 I n d i v i d u e n  ( M e n s c h e n  u n d  Affen)  g e m e s s e n  
w u r d e n .  Bei  Z u n a h m e  der  S i t z h 6 h e  weisen die n a c h  de r  
R u m p f h 6 h e  b e r e c h n e t e n  Ind i ze s  in  9 5 - 9 8 %  der  Ffille 
e ine  p rogres s ive  A b n a h m e  auf.  Z w i s c h e n  b e i d e n  e x t r e -  
m e n  Klas sen  de r  n a c h  S i t z h 6 h e  g e o r d n e t e n  Bev61ke-  
r u n g e n  be t r / i g t  diese A b n a h m e  u n g e f ~ h r  5 % des  d u r c h -  
s c h n i t t l i c h e n  I n d e x e s  ; sic w u r d e  a b e r  m e h r  i m  e inze lnen ,  
den  v e r s c h i e d e n e n  KOrper t e i l en  u n d  P r i m a t e n b e v 6 1 -  
k e r u n g e n  n a c h  sowie in B e z i e h u n g  m i t  e v e n t u e l l e m  
G e s c h l e c h t s e i n f l u s s  b e r e c h n e t .  A u c h  in den  d u r c h  Al ter ,  
V e r p f l e g u n g s v e r h / i l t n i s s e ,  W a n d e r z t i g e  u n d  K r e u z u n g  
v e r u r s a c h t e n  A n d e r u n g e n  de r  S i t z h 6 h e  k o m m t  die ne-  
g a t i v e  A l l o m e t r i e  z u m  A u s d r u c k .  
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M e s u r e  d e s  f i g e s  g 4 o l o g i q u e s  par les  ha los  
p l6och ro iq u es  

Nous  a v o n s  6 tud i6  la poss ib i l i t4  de d 6 t c r m i n e r  l'g~ge 
g6ologique  des  roches  c r i s t a l l ines  h p a r t i r  des h a l o s  
p l6och ro iques  en  c o m b i n a n t  la p h o t o m 6 t r i e  des ha los  g 
la m e s u r e  de l ' a c t i v i t 6  e des  i n c l u s i o n s k  

Nous  c royons  u t i l e  de pub l i e r  ici que lques  r6 su l t a t s  
pr61iminaires .  Les d6 ta i l s  e x p 6 r i m e n t a u x  e t  la  b ib l io-  
g r a p h i c  c o m p l e t e  s e r o n t  pub l i6s  a i l l eu rs ;  c i t ons  cepen -  
d a n t  l ' i n t 6 r e s s a n t  t r a v a i l  de HAYASE 2 su r  le m ~ m e  su je t .  

Les  mesu re s  o n t  6t6 fa i t es  su r  des  l a m e s  m i n c e s  
c lass iques .  Nous  n ' a v o n s  r e t e n u  que  les ha los  clans la  
b io t i t e  form6s  p a r  des inc lus ions  de d i m e n s i o n  sup6r ieu re  

50 /~, de fa~on k 8tre  dans  les c o n d i t i o n s  & 4 m i s s i o n  
en  couche  6paisse.  L ' a c t i v i t 6  ~ des  inc lus ions  a 6t4 
mesur6e  p a r  la t e c h n i q u e  des  6mul s ions  p h o t o g r a p h i q u e s  
nuc l6a i res  (6muls ion I t f o r d  C2) .  L ' a b s o r p t i o n  de la  
lumi6re  p a r  le ha lo  a 6t6 mesu r6e  s u r  la  l a m e  m i n c e  g 
l ' a ide  d ' u n  m i c r o p h o t o m 6 t r e  en reg i s t r eu r .  Nous  a v o n s  
6clair6 la  p r 6 p a r a t i o n  p a r  de la  lumi6re  b l a n c h e  polar is6e  
pa ra l l61emen t  h la  d i r e c t i o n  d ' a b s o r p t i o n  m a x i m u m  de 
la  b io t i te .  L a  f igure  1 r e p r 6 s e n t e  un  prof i l  p h o t o m 6 t r i q u e  
t y p i q u e  g t r a v e r s  u n  ha lo  in tense .  

P o u r  e x p r i m e r  l ' i n t e n s i t 6  de  c o l o r a t i o n  d ' u n  ha lo ,  
l ' i n t 6 g r a l e  de la dens i t6  o p t i q u e  le long  d ' u n  profila,  D, 
s ' e s t  av6r6e  u n  p a r a m 6 t r e  i n t 6 r e s s a n t .  E l le  es t  d f f in i e  
p a r  : 

1 j .  JOLY et E. RVTI~ERt:ORD, Phil. Mag. g5, 644 (1913). 
I. HAVaSF., Am. Miner., 39, 761 (1954). 

a D est proportionnel ~ l'6paisseur de la lame; nos lames avaient 
une 6paisseur de 30/1 environ. 

r 

D ~ -- log 1~ dx 

0 

off 

x = d i s t a n c e  pe r t ) end icu la i r c  au  b o r d  de l ' i n c l u s i o n ;  

[h = Ih (x) = t r a n s m i s s i o n  en u n  p o i n t  du  ha lo  ; 

IB = t r a n s m i s s i o n  m o y e n n e  de la  b io t i t e  n o n  affect4e  
p a r  le ha lo  ; 

r = r a y o n  & a c t i o n  du  ha lo  (d i s t ance  x p o u r  l aque l le  

/h = I , ) .  

Soi t  N~ = l ' a c t i v i t 6  sp6cif ique mesu r6e  de l ' i n c l u s i o n ;  
elle es t  e x p r i m 6 e  en  n o m b r e  d '~  6mis  p a r  seconde  
et  p a r  em e en  t o u c h e  6paisse.  

t = le t e m p s  p e n d a n t  lequel  la  b i o t i t e  a 6t6 soumise  
g F a c t i o n  du  r a y o n n e m e n t  ~ de l ' i n c l u s i o n  (£ge); 

= l ' i r r a d i a t i o n  t o t a t e  ou n o m b r e  t o t a l  d ' e  p a r  c m  2 
6mis  pa r  l ' i n c lu s ion  p e n d a n t  le t e m p s  t; 

= N~ t p o u r  des  roches  d o n t  l '~ge es t  p e t i t  d e v a n t  
la p6r iode  de I 'U.  S inon,  il f a u t  t e n i r  c o m p t e  de la  
d6c ro i s sance  de l ' a c t iv i t6 .  

On sa i t  que  D -- f(~) p r6 sen t e  une  zone c r o i s s a n t e  l in6- 
aire,  une  zone s a tu r6e  et  une  zone d6c ro i s san t e  d ' i n -  
ve r s i on  1, 

Nous  a v o n s  admis ,  p o u r  les 6 c h a n t i l l o n s  choisis ,  les 
2 h y p o t h 6 s e s  s u i v a n t e s :  

1 H. JEDRZEJOWSKI, C. r. Acad. Sci. r. I86, I35 (19~8). - G. H. 
H~D~RSON et S. BAT~SOS, Proc. roy. Soc. 145, 563 (1934). 
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1 ° La fonc t ion  [ e s t  la m6me  pour  t ou te s  les b iot i tes  
(m6me sensibi l i t6 aux  ~). 

2 ° L ' e f f e t  de co lo ra t ion  du  ha lo  ob6Lt /~ la loi de r6ci- 
procit6,  soi l  

s) = I(~<) = / ( N ~  t) 
quel  que  soi t  [e t e m p s  n6cessaire pour  6 m e t t r e  le h o m b r e  
d ' t ~ ,  

,2 
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F igure  1. 

Cet te  h y p o t h 6 s e  do l t  6tre 6 v i d e m m e n t  en  d6fau t  pour  
les roches  f o r t e m e n t  m6tamorph i s6es ,  

Nous  avons  6ga lemen t  a d m i s  que  D ne d6pend  pas  
d ' u n e  mani6re  sens ible  du r a p p o r t  des c o n c e n t r a t i o n s  en 
T h o r i u m  e t  U r a n i u m  dans  l ' inclusion.  

Age absolu 
Roche Age gdologique (6chelle B 

de HOLMES) 

Italie : 
Granite Monte Capanne 
(Elba) 
Granodiorite (Adamello) 

Vosges : 
Granite Ste-Marie-aux- 
Mines 
Granite Lac Blanc 

~COSSO : 

Granite Inver 
Diorite Inver 
Granite Aberdeen 

Eoc6ne 
sup6rieur 
(orog6n6se 
alpine) 

Carbon i fhre 
inf6rieur 
(orog6n6se 
hercynienne) 

Fin silurien, 
d6but 
d6vonien 
(orog6n6se 
cal6donienne) 

40 • 10 ~ ans 

41) • 1 l) ~ ans 

250. 10 ~ ans 

250. t0 ~ ans 

310 • 10 nans  
310. 10 a ans 
310-10 ~ ans 

Nous  avons  choisi  pour  c e t t e  6 tude  des rochcs  gra- 
n i t iques  d'&ge g6ologique connu  e t  n ' a y a n t  pas  subi  de 
m 6 t a m o r p h i s m e  i m p o r t a n t  depuis  leur  fo rma t ion .  Elles 

sont  6num6r4es au Tal)leau. l.es ages absolus  o n t  6t6 
a t t r ibuds  sur  la base  de l '6chelle 13 de H()1.~lv.sL 
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irradiation totale ~/cm 2. 
Figure 2. 

La courbe  2 mo n t r e  D e n  fonc t ion  du n o m b r e  t o t a l  
d 'a ,  E n t r e  D = 2 ff et  D = 20 l* la va r i a t i on  es t  en pre-  
mi6re a p p r o x i m a t i o n  lindaire en coordonn4es  b i logar i th -  
miques .  Pour  D < 2 y, le halo est  t r o p  faible pour  ht re  
mesur6.  P o u r  D > 20 t* on est  dans  la zone satur6e,  Nous  
avons  6ga lemen t  rencont r6  des halos  inversds  p o u r  = 
> 10 ~s. Nous avons  trac6 la mei l leure  d ro i te  calcul6e pa r  

la m6 t h o d e  des moindres  car r f s ,  en a t t r i b u a n t  le m6me 
poids  g tous  les po in ts .  I,es po in t s  c o r r e s p o n d a n t  g des 
inclus ions  sans  halo on t  6t6 placds sur  la d ro i te  D ~ l , 5 / * .  
Malgr4 une  d ispers ion  no tab le  qui  p o u r r a  ~tre r6dui te  en 
p e r f e c t i o n n a n t  la t echn ique ,  on n ' obse rve  pas de s6gr6- 
ga t ion  s u i v a n t  les t rois  g roupes  d 'gges .  Ceci m o n t r e  que  
clans les l imi tes  d ' e r reurs ,  nos hypo th6ses  son t  v6rifi6es 
e t  que  les "ages a t t r ibu6s  son t  dans  le bon r a p p o r t .  
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N= - activit6 sp(wifique. 
]:igure 3. 

La Figure  3 repr6sente ,  dans  te nl~me s y s t 6 me  de 
coordonn6es ,  ]es va leurs  de D e n  fonc t ion  de Na (eV~ = 
0,1 cm2/s pour  un zircon e o n t e n a n t  env i ron  0,1 o/; U). 

En  ver tu  de l ' h y p o t h 6 s e  de r6ciproci t6,  on a 
D = F (log~) = F ( logN a +  logt).  

Les po in t s  de m4me  'age d o i v e n t  se p lacer  sur tes 
courbes  (isochrones) o b t e n u e s  par  t r a n s l a t i o n  de ]a 
courbe  gdndrale F (log a) de la F igure  2. On a 

1 A. Hol.m,:~, Tran,~, (;0.1. Soe,, Glasgow .7:-', t i t  (1:tl7). 
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t r ac6  u n  r{seau  d ' i s o c h r o n e s  c o r r e s p o n d a n t  g d ive r ses  
va l eu r s  de  t de 10 k 3000 mi l l ions  d ' a n n & s .  On  y a 
t e n u  c o m p t e  de la  d6c ro i s sance  de l ' a c t i v i t 6  en  s u p p o s a n t  
u n  r a p p o r t  u n i t 6  des ac t iv i t6s  de I 'U  e t  du  Th .  

On  v o l t  que  les p o i n t s  e x p f i r i m e n t a u x  c o m p r i s  e n t r e  
D = 2/~ e t  D = 20/~ se p l a c e n t  d a n s  l ' o r d r e  r e l a t i f  exac t .  
L a  s 6 p a r a t i o n  e n t r e  les r o c h e s  t e r t i a i r e s  e t  p r i m a i r e s  es t  
c o m p l e t e ,  m a i s  les  r o c h e s  h e r c y n i e n n e s  e t  c a l 6 d o n i e n n e s  
o n t  des  ~ges d o n t  le r a p p o r t  es t  t r o p  v o i s i n  de  1 p o u r  
8 t r e  s~par6s  a v e c  s & u r i t &  

I1 f a u t  n o t e r  que  le p a r a m ~ t r e  o p t i q u e  d 6 p e n d  clans 
une  c e r t a i n e  m e s u r e  de la  t e c h n i q u e  p h o t o m ~ t r i q u e  
a d o p t & .  U n  6 t a l o n n a g e  pr61 imina i re  e s t  done  r eeom-  
m a n d 6 ;  les v a l e u r s  donn6es  ne  s o n t q u ' i n d i c a t i v e s .  

Les  gges prf isent6s  ici  d ~ p e n d e n t  i n d i r e c t e m e n t  de  la  
m & h o d e  a n  p l u m b .  U n e  d & e r m i n a t i o n  v r a i m e n t  a b s o l u e  
p a r  Ia  m & h o d e  des  ha lo s  i m p l i q u e r a i t  u n e  c a l i b r a t i o n  
p a r  i r r a d i a t i o n  ar t i f ic ie l le .  

L a  r n & h o d e  de  d & e r m i n a t i o n  de l'Age d ' u n e  roche  
6 r u p t i v e  p a r  les ha los ,  r e l a t i v e m e n t  s imple  e t  bas6e  su r  
u n  p h 6 n o m ~ n e  t r~s  f r6quen t ,  n o u s  s e m b l e  p r 6 s e n t e r  de 
l ' i n t 6 r &  p o u r  l e  g6ologue.  I1 es t  t r o p  t 6 t  p o u r  d6f in i r  sa  
pr6cis ion.  Son  d o m a i n e  d ' a p p l i e a t i o n  s ' & e n d r a  p r ine i -  
p a t e m e n t  a u x  r o c h e s  j e u n e s  ( p o s t - c a m b r i e n n e s ) ,  ca r  sa  
p r & i s i o n  d @ e n d  s u r t o u t  d u  r a p p o r t  des  gges. De plus,  
p o u r  tes r o c h e s  t r~s  a n c i e n n e s ,  les dens i t6 s  o p t i q u e s  con-  
v e n a b l e s  (D < 20/~) c o r r e s p o n d e n t  ~ des  ac t i v i t~ s  sp6ci-  
f iques  t r o p  fa ib les  p o u r  6 t re  mesur6es  su r  u n e  seule in-  
c lusion.  

A j o u t o n s ,  p o u r  t e r m i n e r ,  que  ce t t e  r e & b o d e ,  au  m 6 m e  
t i t r e  que  d ' a u t r e s  bas4es  su r  des  e t fe t s  p h y s i q u e s  de 
r a d i a t i o n :  ~ t a t  m & a m i c t  ~, t h e r m o l u m i n e s c e n c e L  p o u r -  
r a i t  d o n n e r  des  r e n s e i g n e m e n t s  su r  l 'Age des  r o e h e s  m & a -  
m o r p h i q u e s  ou, i n v e r s e m e n t ,  s u r  l ' h i s to i r e  t h e r m i q u e  de  
roehes  &Age e o n n u .  

Nous sommes redevables au professeur A. BIANCHI et A M me 
HIEKE-MERLIN de l'Universit6 de Padoue et au Professeur P. MlCHOT 
de l'Universit6 de Liege des lames minces de l'Adamello et d'Ecosse 
ainsi que d'utiles discussions sur t 'attribution des ~ges g6ologiques. - 
Nous remercions MM. A. DEWALHEYNS et L. OAKUM pour Ia r6alisa- 
tion des circuits 61cctroniques et de la partie m6canique du micro- 
photom~tre. 
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Laboratoire de P h y s i q u e  Nucldaire,  Facu l td  des Sciences 
Appt iqudes ,  Univers i td  Libre  de Bruxel tes ,  te 25 ddcembre 
1954. 

S u m m a r y  

I n  t h i s  p r e l i m i n a r y  work ,  t h e  p o s s i b i l i t y  of d a t i n g  
c ry s t a l l i ne  rocks  b y  p l eoch r0 i c  ha loes  h a s  b e e n  s tud i ed .  

H a l o - m i c r o p h o t o m e t r y  ha s  b e e n  c o m b i n e d  w i t h  meas -  
u r e m e n t  of t h e  a l p h a - a c t i v i t y  of  t h e  inc lus ions  b y  t h e  
p h o t o g r a p h i c  m e t h o d .  

S t a n d a r d  t h i n  sec t ions  of wel t  d a t e d  g r a n i t e s  h a v e  
b e e n  used  for  c a l i b r a t i o n  pu rposes .  T h e  r e c i p r o c i t y  l aw 
is s h o w n  to  be  v a l i d  w i t h i n  t h e  l i m i t  of e r ror .  T h e  reso lv-  
ing  power  of t h i s  m e t h o d  d e p e n d s  e s sen t i a l ly  on  t h e  age 
ra t io .  T e r t i a r y  and  p r i m a r y  rocks  a re  eas i ly  s e p a r a t e d .  

1 H. D. HOLLAND et J. L. KULP, Science a, 312 (1950). - P. 
HURLEY et H. W. FAIRBAIRN, Bull. Geol. Soc. Amer. 64, 659 (1953). 

D. F. MOREHE~.D et F. DA~IELS, J. Phys. Chem. 56, 548 (195~). 

Kationengleichgewichte 
in biologischen Systemen 

l~retallionen u n d  biotogische W i r h u n g  ~ 

A m  b io log i s chen  G e s c h e h e n  s ind  i n s b e s o n d e r e  Vor-  
ggnge  in wgsse r igen  S y s t e m e n  be te i l i g t ,  die n e b e n  orga-  
n i s c h e n  V e r b i n d u n g e n  n o c h  a n o r g a n i s c h e  I o n e n  e n t -  
h a l t e n .  V o n  d i e sen  I o n e n  s ind  wieder ,  wie  d u r c h  zah l -  
r e i che  U n t e r s u c h u n g e n  b e k a n n t  g e w o r d e n  is t  ~, die 
I o n e n  de r  s o g e n a n n t e n  S p u r e n e l e m e n t e  Fe,  Mn, Cu, Zn,  
Co a n d  Mo y o n  grosser  B e d e u t u n g ,  i n d e m  die W i r k u n g  
v ie l e r  F e r m e n t e  a n  ih r  V o r h a n d e n s e i n  g e b u n d e n  ist .  

N a c h  de r  S ~ u r e - B a s e n - T h e o r i e  y o n  L E w i s  s ind  n u n  
so lche  M e t a l l i o n e n  e b e n s o  wie I-I+ als  , Sgure  ~>Partikel  
au f zu fa s sen .  E s  i s t  d e s h a l b  y o n  I n t e r e s s e ,  da s  r e l a t i v e  
V e r h a l t e n  Mler  d ie se r  I o n e n  g e g e n i i b e r  o r g a n i s c h e n  
K o m p l e x b i l d n e r n  q u a n t i t a t i v  zu c h a r a k t e r i s i e r e n .  

Mi t  R wol len  w i r  e ine  o r g a n i s c h e  V e r b i n d u n g  beze ieh -  
nen ,  die e ine ode r  m e h r e r e  ba s i s ehe  H a f t s t e l l e n  bes i t z t .  
R k a n n  d a b e i  g e l a d e n  ode r  u n g e l a d e n  sein.  U r n  die 13e- 
s e t z u n g  d iese r  H a f t s t e l l e n  k o n k u r r i e r e n  n u n  M e t a l l i o n e n  
Mx~+... Mn ~+ u n d  H +. I ) b e r  die S t a b i l i t g t e n  de r  e n t s p r e -  
c h e n d e n  M e t a l l k o m p l e x e  bzw.  des  A s s o z i a t e s  m i t  H + 
g e b e n  die  S t a b i l i t A t s k o n s t a n t e n  k u n d  kH + in  d e n  Gle ich-  
g e w i c h t e n  (1) u n d  (2) A u s k u n f t .  

I RMn ~+ [ ] RH+ [ 1 
]Mn =+[ [ R I  k (1) I H + I I R I  k H + =  ~ (2) 

ks b e d e u t e t  d a b e i  in  G l e i c h u n g  (2) die A z i d i t g t s k o n -  
s t a n t e  de r  V e r b i n d u n g  R.  

U m  nu l l  d ie  S t e l l u n g  des  W a s s e r s t o f f - I o n s  i n n e r h a l b  
d e r  B e s t / i n d i g k e i t s r e i h e  de r  M e t a l l i o n e n  M12+... Mn ~+ 
s i c h t b a r  zu m a c h e n ,  b e n i i t z e n  Wir als Masszah l  de r  K o m -  
p l e x s t a b i l i t g t  d e n  Q u o t i e n t e n  k/kH+ u n d  b e z e i c h n e n  
diese K o n s t a n t e  m i t  k *a, Die A f f i n i t g t  des  W a s s e r s t o f f -  
I ons  zu R wi rd  d a m i t  in  de r  R e i h e  de r  log k * - W e r t e  - wie  
in  de r  S p a n n u n g s r e i h e  der  Me ta l l e  - zu e i n e m  n a t f i r l i c h e n  
N u l l p u n k t .  

Be i  de r  B e t r a c h t u n g  de r  K o m p l e x s t a b i l i t g t e n  b e k a n n -  
t e r  K o m p l e x b i l d n e r  fgl l t  n u n  auf,  dass ,  wXhrend  die  
y o n  H.  IRVING u n d  R.  J .  P.  WlLLIAbIS a n g e g e b e n e  Rei -  
h e n f o l g e  de r  M e t a l l i o n e n  4, n a c h  d e n  b i s h e r i g e n  U n t e r -  
s u c h u n g e n ,  u n a b h f i n g i g  y o n  de r  S t r u k t u r  y o n  R kon -  
s t a n t  b l e ib t ,  die S t e l l u n g  des  H + in de r  R e i h e  v e r g n d e r -  
l ich  i s t  u n d  d a m i t  fi ir  R c h a r a k t e r i s t i s c h  wird .  

I n  de r  Fo lge  s ind  log h*&hTerte fi ir  4 v e r s c h i e d e n e  
K o m p l e x b i l d n e r  a n g e g e b e n  s {Fig). 

O x i n  is t  e ine  d e r  w e n i g e n  V e r b i n d u n g e n ,  die pos i t i ve  
log k * - W e r t c  au fwe i sen ,  das  he i s s t  be i  g l e i chen  K o n z e n -  
t r a t i o n e n  y o n  Cu 2+ u n d  H + v e r m a g  Cu 2+ das  P r o t o n  zu 
v e r d r i i n g e n .  Ff i r  A m i n o s g u r e n  abe r ,  u n d  i n s b e s o n d e r e  
ffir e i n f a c h e  P e p t i d e ,  die in  e r s t e r  N~iherung  als  P r o t e i n -  
mode l l e  a n g e s e h e n  w e r d e n  k 6 n n e n ,  s i n d  die log k * - W e r t e  
d u r c h w e g  n e g a t i v .  
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